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verandert nach: Neuhaus (2023)

Allgemeine EinflUhrung: Konzeptorientierung

Warum Konzeptorientierung? Eine historische Betrachtung

zeitliche Abfolge der Unterrichtseinheit
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Allgemeine Einfuhrung: Konzeptorientierung

Herausforderungen des Fachunterrichts

" mangelnde Vernetzung von Fakten
" geringe Anwendbarkeit des Gelernten in neuen Situationen

" geringes Interesse an manchen Themen der Mathematik und
Interessensverfall Gber die Jahrgangsstufen hinweg
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Allgemeine Einfuhrung: Konzeptorientierung

Losungsansatz: Orientierung an Konzepten (Mathematik)

Fundamentale Ideen
(Schreiber, 1979)

- Algorithmus

- Ausschopfung

- Invarianz

- Optimierung

- Funktion

- Charakterisierung

Fundamentale Ideen
(Heymann, 1996)

- Zahl

- Messen

- Raumliches
Strukturieren

- Funktionale
Abhangigkeit

- Algorithmus

- Modellieren

Leitideen der EPA
(KMK, 2002)

- Funktionaler
Zusammenhang

- Grenzprozesse /
Approximation

- Modellieren

- Messen

- Algorithmus

- Raumliches
Strukturieren /
Koordinatisieren

- Zufall

PISA Inhaltsdomanen
(PISA 2012, 2018)

- Quantitat

- Veranderung und
Zusammenhange

- Raumund Form

- Unsicherheit und
Daten

Leitideen der
Bildungsstandards
(KMK, 2003, 2004b,
2004c, 2012)

- Zahl!

- Messen

- Raumund Form

- Funktionaler
Zusammenhang?

- Daten und Zufall3

Hir die Abiturprifung:
,»Algorithmus und Zahl“
2fur die Grundschule:
,Muster und Strukturen’
2fur die Grundschule:
,Daten, Haufigkeit und
Wahrscheinlichkeit”

i’
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Allgemeine Einfuhrung: Konzeptorientierung

Psychologische Erklarungsansatze

Fachbereiche Biologie und Mathematik
(2) Verarbeitungstiefe
' - @ oberflachliches vs. tief
verarbeitetes Wissen

(3) Automatisierungsgrad

grafisch aufgearbeitet nach: De
Jong & Ferguson-Hessler
(1996), in: Neuhaus (2023)

O O
OQ& 2 o automatisiertes vs. weniger

automatisiertes Wissen

(4) Modalitat «
O C - abstrakt-sprachliches vs.
konkret-bildhaftes Wissen

(5) Allgemeinheitsgrad

5—(=4)

S—(-4) _&/,
"\

I

B0

oo
oo
EEENR

v.a. fur ,abstrakte” Konzepte wie
z.B. in der Mathematik viel
diskutiert.

=) @ generelles vs.
domanenspezifisches Wissen

Didaktik der Biologie, Didaktik der Mathematik — LMU Miinchen 5



Bedeutung der Konzeptorientierung

Theorie — Zusammenfassung

Konzeptorientierung im Unterricht bedeutet z.B....

..fur die Lehrkraft...

...die zentralen Fakten und Zusammenhange
klar erkennbar herauszuarbeiten.

...fur die Lernenden...

...diese zentralen Fakten zu identifizieren.

...Anknupfungspunkte an das Vorwissen der
Lernenden zu schaffen.

...neue Informationen mit dem Vorwissen zu
verbinden.

...verschiedene Darstellungen zu einem
Konzept zu verwenden und zu verknipfen.

...Verbindungen zwischen den Informationen
in diesen Darstellungen zu identifizieren.

...Eigenschaften anhand von Phdanomenen in
verschiedenen Kontexten zu erschliel3en.

...Beziehungen zwischen ihrem Wissen Uber
die Kontexte und den neuen Inhalten
herzustellen.

...Fakten aus den Blickwinkeln der
Basiskonzepte beleuchten.

....wiederkehrende Muster und Konzepte
identifizieren zu kénnen und Wissen
diesen Konzepten zuordnen zu kénnen.

...achten auf eine fachlich korrekte Darstellung und maoglichst prazise Ausdrucksweise.

Konzeptaufbau

- ein Fakt

- mehrere Fakten

- ein Zusammenhang

- mehrere Zusammenhange
- Konzept

- ein Beispiel
- Struktur mehrerer Beispiele
- Allgemeine Formulierung
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Erganzende Aspekte zurKonzeptorlentlerung
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Bedeutung der Konzeptorientierung

Theorie — Fachliche Sichtweise fir die Mathematik

" Beispiel ,Parkgebiihr pro Stunde”.

Eigenschaften
Proportionalitat

Kontext ,Preis pro Stunde”

* Eigenschaften entdecken
* Eigenschaften erklaren

* Zusammenhange erkennen
e Zusammenhange vertiefen

fl)=2-=

Proportionalitats-
konstante

Zeit 2 _ Preis 2

Preis — 9 €
Zeit 1~ Preis 1

Zeit Std

2€
pro
Stunde

Zeit—2 _.Preis

Zeit in Std
Preis in €

3 Std——6 €

Preis in €
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Bedeutung der Konzeptorientierung

Theorie — Fachliche Sichtweise fir die Mathematik

" Beispiel ,Parkgebiihr pro Stunde”.

Darstellungsformen
Proportionalitatskonstante

* in verschiedenen
Darstellungen erkennen

* zwischen Darstellungen
ubertragen

fl)=2-=

Proportionalitats-
konstante

Zeit 2 _ Preis 2
Zeit 1~ Preis 1

Preis — 9 €
Zeit Std

2€
pro
Stunde

Zeit—2 _.Preis

Zeit in Std
Preis in €

3 Std——6 €

Preis in €
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Bedeutung der Konzeptorientierung

Theorie — Fachliche Sichtweise fir die Mathematik

" Beispiel ,Parkgebiihr pro Stunde”.

fl@)=2-z

Proportionalitits-
konstante

Prei €
reis _ ,

Zeit 2 _ Preis 2
Zeit1  Preis 1

Zeit Std

Kontexte
Proportionalitat

* Zusammenhange in einzelnen
Kontexten analysieren

* Gemeinsamkeiten zwischen
Kontexten erkennen

Zeit in Std
Preis in €

X

Zeit in Std

Zeit—2_ .Preis
38

td——6 €
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Bedeutung der Konzeptorientierung

Theorie — Fachliche Sichtweise fir die Mathematik

Mathematische Konzepte heiBen abstrakt, weil...

Duval (2006); Gagatsis & Shiakalli (2004);
Kaput (1989); Nistal, van Dooren &

Verschaffel (2014); vom Hofe &
Blum, (2016); Kleine, Jordan &
Harvey, (2005a & 2005b)

...sie sich in verschiedenen
Darstellungsformen auf
verschiedene Art und Weise
zeigen.

...und sich ihre wirkliche Bedeutung
erst in der Verkniipfung der
Darstellungen erschlieRt.

...sie verschiedene Kontexte in der
realen Welt oder in der

Mathematik beschreiben kdnnen.

...und sich ihre Eigenschaften damit
auf sehr unterschiedliche Weisen
als Phanomene in den
verschiedenen Kontexten zeigen.

Darstellungsformen

Phanomene und Kontexte

Didaktik der Biologie, Didaktik der Mathematik — LMU Miinchen
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Bedeutung von Konzeptorientierung

Unser Fokus im Folgenden

Leitfragen
nutzen

Konzeptorientierung

Darstellungen
verknilpfen

...in ganzen Unterrichtsstunden.

...in einzelnen Lernaktivitaten.

Didaktik der Biologie, Didaktik der Mathematik — LMU Miinchen
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