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DigitUS-Projekt

Lizenzhinweis

Dieser Foliensatz , Digitale Werkzeuge fir mathematische Lernprozesse im Unterricht nutzen" wurde im
Rahmen des Projekts DigitUS von Stefan Ufer, Timo Kosiol, Matthias Mohr und Christian Lindermayer
und erstellt und ist als CC-BY-SA4.0 lizensiert.

Einen Uberblick Uber alle Materialien im DigitUS-Projekt findet sich im EinfUhrungskapitel.

Eine ausfuhrliche Darstellung der Inhalte der Prasentation findet sich in der Handreichung for
Mathematik-Lehrkrafte.
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Potenziale digitaler Werkzeuge

Themen heute mit Fokus Mathematikunterricht

.
3. Wie?

Potenziale
nutzen
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Puentedura (2006)

SAMR am Beispiel Mathematik

Substitution
Augmentation
Modifikation
Redefinition

Mithilfe des digitalen Mediums

Das digitale Medium ersetzt
das analoge Medium. Es liegt
keine funktionale Verbesse-
rung vor.

Das digitale Medium ersetzt
das analoge Medium und
sorgt fiir eine geringfiigige
funktionale Verbesserung.

Das digitale Medium fiihrt zu

einer deutlichen Veranderung des

Unterrichts. Schiilerlnnen
arbeiten individualisiert,

werden neue Unterrichtsformen
moglich, die mit analogen
Medien nicht realisierbar sind.

kooperativ und produktorientiert Die Schiilerinnen erstellen
zusdtzlich Tabellenkalkulations-
bldtter, mit denen die Steigung
berechnet werden kann, wenn
verschiedene Angaben aus dem
Graphen abgelesen und
eingetragen werden.

Aufgaben zur Ermittlung des
Funktionsterms einer
proportionalen Funktion bei
gegebenem Graphen werden
von Schiilerinnenn mit einem
Programm bearbeitet. lhre
Lésung wird mit richtig oder
falsch bewertet. Ein Tipp kann
eingeblendet werden.

Aufgaben zur Ermittlung des
Funktionsterms einer
proportionalen Funktion bei
gegebenem Graphen werden
den Schiilernnenn online zur
Verfiigung gestellt.

Der Zusammenhang zwischen
dem Proportionalitdtsfaktor
und der Lage des Graphen
wird an einem dynamischen
Arbeitsblatt untersucht und
von den Lernenden als
,Regel” formuliert.

Neubelegung

Modifikation
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Potenziale digitaler Werkzeuge

Themen heute mit Fokus Mathematikunterricht

3. Wie?

soterial

nutzen
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ICAP

Interactive
Constructive
Active
Passiv

Zuhoren, Zuschauen,
Rezipieren von (digitalen)
Inhalten.

passiv

Zusitzlich einfache,
erkennbare Schiilerinnen-
tatigkeit mit physisch-
motorischer Aktion, z. B.

Selbststindige Uberlegungen
anstellen, die tiber die Informa-

Der produzierte Output enthalt
eigene Ideen, die im Material
noch nicht vorhanden sind.

Notizen zu Prasentationen

anfertigen.

konstruktiv

aktiv
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tionen im Material hinausgehen. :

ICAP-Modell (Chi, 2009; Chi & Wylie, 2014)
aus: https://digitales-klassenzimmer.org/icap-

modell/

Einbringen der konstruktiven
Uberlegungen in einen Peer-
Diskurs, sodass Positionen,
Argumente der Anderen in die
eigene Sichtweise integriert
werden.

interaktiv



https://digitales-klassenzimmer.org/icap-modell/
https://digitales-klassenzimmer.org/icap-modell/

ICAP am Beispiel Mathematik aus: it el Kasseraimmet ri/ican,

Ersatz

Lehrkraft zeigt eine verdnderte
Grdfik, in der einer der beiden
Punkte des Steigungsdreiecks auf
dem Graphen verschoben ist.

Lehrkraft zeigt eine
verdnderte Grafik, in der auch

einer der beiden Punkte des Schiilerinnen tauschen sich ohne
Steigungsdreiecks auf dem :  erneut zu rechnen aus (z. B. Ich-
Graphen verschoben ist. . Du-Wir), ob und ggf. wieso sich
Schiilerinnen erkldren ohne s der Wert der Steigung dadurch

S 20 e, 10 L dndert oder gleich bleibt.
ggf. wie sich der Wert der

Steigung dadurch éndert oder
warum er gleich bleibt.

Schiilerinnen fiihren das
Verfahren genau so wie von
der Lehrkraft vorgestellt an
einem neuen Beispiel durch.
Lehrkraft gibt Hilfestellungen
bzw. korrigiert.

Lehrkraft erkléirt das
Verfahren wiederholend.
Schiilerinnen betrachten das
Beispiel.
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ICAP am Beispiel Mathematik

Verbesserung

Lehrkraft verdndert das
Arbeitsblatt, in der einer der
beiden Punkte des
Steigungsdreiecks auf dem
Graphen verschoben ist.
Schiilerinnen beobachten die
Verdnderungen und
beschreiben diese.

Schiilerinnen bedienen das
Arbeitsblatt anhand klarer
Anweisungen in Partnerarbeit
und halten ihre Beobachtungen :
fest. Lehrkraft beobachtet -
Schiilerinnen und gibt
Hilfestellungen.

Lehrkraft erkldrt, z. B. warum
das Ergebnis unverdndert bleibti
wenn nur das Steigungsdreieck :
verdndert wird. :

Schiilerlnnen bedienen das
dynamische Arbeitsblatt
anhand klarer Anweisungen in
Partnerarbeit. Sie halten ihre
Beobachtungen auf einem
Arbeitsblatt fest und erkldren,
warum dies fiir alle denkbaren
Beispiele so eintreten wiirde.
Lehrkraft beobachtet Schiiler-
Innen, gibt Hilfestellungen und
ordnet die Erkldrungen ein.
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ICAP-Modell (Chi, 2009; Chi & Wylie, 2014)
aus: https://digitales-klassenzimmer.org/icap-

modell/

Lehrkraft beobachtet Schiilerinnen
und gibt Hilfestellungen.
Schiilerinnen bedienen das
dynamische Arbeitsblatt anhand
klarer Anweisungen in
Partnerarbeit. Sie halten ihre
Beobachtungen auf einem
Arbeitsblatt fest. Gemeinsam
werden verschiedene Erkldrungen
der Schiilerlnnen diskutiert, warum
dies fiir alle denkbaren Beispiele so
eintreten wiirde.



https://digitales-klassenzimmer.org/icap-modell/
https://digitales-klassenzimmer.org/icap-modell/

ICAP am Beispiel Mathematik aus: it el Kasseraimmet ri/ican,

Modifikation

Lehrkraft regt zur Vertonung eines
stummen Erklérvideos mit Tablet
an. Sie unterstiitzt Lernende beim
Vertonen.
. Schiilerlnnen schreiben in
Lehrkraft regt zur Vertonung = Einzelarbeit passend zu den
eines stummen Erkldrvideos :  Szenen Erkldrungen (Drehbuch).
mit Tablet an. Sie unterstiitzt : Die Gruppen geben sich einmal
Lernende beim Vertonen. :  wdhrend und einmal nach der
Schiilerlnnen schreiben in :  Vertonung gegenseitig Peer-
Einzelarbeit passend zu den :  Feedback.
Szenen Erkldrungen :  Die Lehrkraft gibt eigene Hinweise

(Drehbuch). Anschliefiend :  zur fachlich korrekten Darstellung.
nehmen sie die Erkldrungen .

als Tonaufnahme auf, die
liber das Erkléirvideo gelegt
wird.

Lehrkraft stellt Fragen zum
Erklirvideo, die nach dem
Ansehen besprochen werden.
SchiilerInnen machen sich
Notizen und beantworten die

Lehrkraft prdsentiert das Fragen.

Erkldrvideo.
Schiilerlnnen schauen sich das
Erkldrvideo an.

Didaktik der Mathematik — LMU Miinchen



https://digitales-klassenzimmer.org/icap-modell/
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ICAP am Beispiel Mathematik

Neubelegung

Lehrkraft zeigt, dass die Stei-
gung nicht vom Steigungs-
dreieck abhdngt und zeigt
Problemlésestrategien mit
denen man auf die Begriin-
dung kommen kann.
Schiilerinnen schauen zu.

Lernende untersuchen, was sich
am Verfahren verdndert, wenn
man das Steigungsdreieck
verdndert. Sie erarbeiten sich
die Erkldrung anhand der

Lehrkraft erkldrt, warum die  *
Steigung nicht vom Steigungs-  :
dreieck abhdngt, und zeigt :
Problemlésestrategien mit deneni strukturierenden Fragen aus

man mit auf die Begriindung i yem programm selbststéndig.
kommen kann. : Lehrkraft beobachtet Lernende

Schiilerinnen stellen die - i gibt Hilfestellungen.
Begriindung im Programm :

zusammen und priifen diese.
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ICAP-Modell (Chi, 2009; Chi & Wylie, 2014)
aus: https://digitales-klassenzimmer.org/i

Lehrkraft beobachtet Lernende
und gibt Hilfestellungen.
Schiilerlnnen interagieren mit dem
intelligenten Riickmeldesystem
des Programms, welches
Fehlerhinweise liefert, Fragen
stellt und Lésungsfeedback gibt.



https://digitales-klassenzimmer.org/icap-modell/
https://digitales-klassenzimmer.org/icap-modell/

Potenziale digitaler Werkzeuge

Themen heute mit Fokus Mathematikunterricht

3. Wie?

Potenziale

In eine Unterrichtstunde einbinden nutzen
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Mathematikunterricht beurteilen

Modell zur Analyse von Aktivitaten im Mathematikunterricht

Welche Losungswege und Ideen, welche Wie kann ich intervenieren, um
Schwierigkeiten sind zu erwarten? Lernprozesse optimal aufrecht zu erhalten?

Ausgangslage Planung der Um

Voraus- Prozess-

der SusS stitzung

Material & Idee

Auftrage

angestrebte Einbettung Diskussion
Lern- im von
aktivitaten Unterricht Losungen
Ziele
fir die Werkzeuge Lésungen
Aktivitit & Medien beobachten
An was schlief8t die Aktivitat an? Welche Losungswege und Ideen haben
Was daraus wird spater aufgegriffen? Potential flr eine gemeinsame Diskussion?

N
Didaktik der Mathematik — LMU Miinchen 12



Mathematikunterricht beurteilen

Modell zur Analyse von Aktivitaten im Mathematikunterricht

Material & Idee

Ausgangslage

Voraus-
setzungen
der SuS

Planung der Umsetzung

Prozess-
unter-
stitzung

Auftrage

angestrebte Diskussion
Lern- von
aktivitaten Loésungen

Ziele
fur die
Aktivitat

Werkzeuge
& Medien

Lésungen
beobachten

SAMR

N
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Mathematikunterricht beurteilen

Modell zur Analyse von Aktivitaten im Mathematikunterricht

Ausgangslage

Voraus-
setzungen
der SuS

Material & Idee

Auftrage

Planung der Umsetzung

Prozess-
unter-
stltzung

angestrebte Einbettung Diskussion
im von
i Lésungen

Ziele
fur die
Aktivitat

Werkzeuge
& Medien

beobachten

Kognitive Aktivierung & ICAP
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Potenziale digitaler Werkzeuge

Themen heute mit Fokus Mathematikunterricht

3. Wie?

Potenziale

In eine Unterrichtstunde einbinden nutzen
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Mathematikunterricht beurteilen

,Stunde 1“ — gemeinsam an der Stunde arbeiten (Teil 2/2)

Klausurtag| 1.Tag Zwischenzeit 2.Tag Zwischenzeit 3.Tag Zwischenzeit 4. Tag Zwischenzeit 5.Tag
"Stunde Einigung Planung Stunde Gemeins.
1" auf Thema | fixieren halten Reflexion
"Stunde Einigung Planung | Arbeit an Stunde Gemeins.
2" auf Thema | fixieren [der Stunde halten Reflexion
"Stunde Einigung Planung | Arbeit an Stunde Gemeins.
3" auf Thema | fixieren |der Stunde halten Reflexion

Arbeitsauftrag:

Im vorherigen Arbeitsauftrag haben Sie ein Werkzeug flir den Einsatz in ,Stunde 1“ausgewahlt und bereits
hinsichtlich der Aspekte ,, Ausgangslage” und ,Material & Idee” in das Modell zur Analyse von Aktivitdten im
Mathematikunterricht eingeordnet. Gehen Sie nun wie folgt vor:

* Analysieren Sie den von lhnen beabsichtigen Einsatz des Werkzeugs nun auch hinsichtlich des Aspekts
»Planung der Umsetzung” mithilfe des Modells zur Analyse von Aktivitaten im Mathematikunterricht ein
(vgl. vorherige Folien).

« Reflektieren Sie lhre Planung mithilfe des ICAP-Modells. Uberarbeiten Sie Ihre Aktivitit gegebenenfalls
basierend auf |lhren Erkenntnissen.

+ Reflektieren Sie lhre Planung mithilfe des SAMR-Modells. Uberarbeiten Sie |hre Aktivitit gegebenenfalls
basierend auf Ihren Erkenntnissen.

* Stellen Sie Ihre Planung so weit fertig, dass Sie bis zum nachsten Fortbildungstag die mit dem Werkzeug
verbundene Aktivitat im Unterricht ausprobieren und die ,Stunde 1 halten kénnen.

Nutzen Sie gerne die verlinkte Vorlage (dieselbe wie im vorherigen Arbeitsauftrag).
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https://epub.ub.uni-muenchen.de/94320/1/2_M05-6_Eigene-Aktivitaet_Aufg.odt

Quellen- und Literaturverzeichnis
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http://hippasus.com/resources/tte/ (Aufgerufen am 18.02.2021).

N
Didaktik der Mathematik — LMU Miinchen 18


https://digitales-klassenzimmer.org/icap-modell/
http://hippasus.com/resources/tte/

Quellen- und Literaturverzeichnis

Titelfolie: Bild von salinger auf Pixabay: https://pixabay.com/images/id-467730/

Alle Bilder lizensiert unter CC-BY-SA 4.0
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